
  دستور العملھای آماده سازی نمونه ھای بيولوژی گياھی جھت اندازه گيری فلزات سنگين

  : Dry ashingروش  -١

ي�ک . س�اعت خش�ک ميکن�يم ١۶درج�ه س�انتی گ�راد ب�رای  ۵٠٠-۴۵٠در ک�وره ب�ا دم�ای ) گياھی يا ج�انوری (يک گرم نمونه 

ساعت در کوره ق�رار  ۶مجدداٌ برای . شود سفيدسی سی اسيد نيتريک غليظ به نمونه خشک شده اضافه ميکنيم تا رنگ نمونه 

عب�ورمی دھ�يم )با مشخصه نوار آبی (فه می کنيم و از کاغذ صافی سپس يک الی دو سی سی اسيد نيتريک غليظ اضا. ميدھيم

  .نمونه با آب مقطر به حجم ده سی سی می رسانيم.

٢- Wet ashing  :  

بعد ازماکروويو بھترين روش است و در مورد برخی از فلزات ک�ه در ف�از گ�ازی و فرارم�ی باش�ند نظي�ر جي�وه از اي�ن روش 

  . استفاده می شود

س�ی س�ی ت�ا  ١۶ب�ه مي�زان ) ۶:٢ب�ه نس�بت  (ياھی يا جانوری ب�ا مخل�وط اس�يدی اس�يد نيتري�ک و آب اکس�يژنه يک گرم نمونه گ

پ�س از س�رد . دوباره مخلوط اسيدی را اض�افه م�ی کن�يم . ساعت روی ھيترحرارت می دھيم  ۴درجه سانتی گراد برای  ١٣٠

س�ی  ١٠نمون�ه را ب�ا آب مقطرب�ه حج�م . ر م�ی دھ�يماز کاغذ صافی نوار آب�ی عب�و. سی سی آب مقطراضافه می کنيم ۵شدن ، 

  . بTنک را ھم به ھمين ترتيب انجام ميدھيم. سی می رسانيم

  

٣- Microwave digestion : )ساده ترين و بيشترين بازدھی ) بھترين روش  

ا مخلوط اسيدی اسيد نمونه ب. سی سی منتقل می کنيم ١٠٠يک گرم نمونه گياھی يا جانوری دقيقاٌ وزن شود و به ظرف تفلون 

  . در ماکروويو قرار می دھيم.ھضم می شود) ۶:٢به نسبت  (نيتريک و آب اکسيژنه به نسبت  

  ،  ۵۵٠Wدقيقه در ٨،  W ۴٠٠دقيقه در  W  ،۵ ٢۵٠دقيقه در  W ،۶ دقيقه در صفر ٢،  W ٢۵٠دقيقه در  ٢

  . يمسی سی می رسان ١٠، سپس نمونه را با آب مقطر به حجم   ventدقيقه ٨

 Microwave\زم به ذکر است بھترين روش برای آماده سازی نمون ھا جھت سنجش کليه فلزات استفاده ازروش  

digestion  می باشد و پس از آن روشWet ashing  و اگر استفاده از دو روش فوق مقدور نبود در نھايت ازروشDry 

ashing ميتوان استفاده نمود   .  

  



  )در صورت نداشتن ماکروويو( جيوهھضم گياھی برای  -۴

گ�رم از  ١/٠. درج�ه س�انتی گ�راد خش�ک م�ی ش�وند ٧٠بافتھای گياھی درون کسيه ھای کاغذی در نمونه در کاغذ جداگانه در 

ي�ک ش�ب و . س�ی س�ی اس�يد نيتري�ک اض�افه م�ی ش�ود ١۵. سی س�ی ق�رار داده م�ی ش�ود ۵٠نمونه خشک در ظرف پTستيکی 

نمون�ه ھ�ا ب�ه ظرفھ�ای پل�ی . درج�ه    ي�ک س�اعت ق�رار م�ی گي�رد ١٠٠س�پس درحم�ام آب . انديک روز در اين وضعيت می م

 . سی سی می رسانيم ، بTنک ھم به ھمين روش ١٠اتيلنی انتقال داده می شوند و با آب مقطر به حجم 
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