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 : هدف -1

  .Biota خاك و، دروكربنهاي نفتي در نمونه هاي آباندازه گيري كل هي

 

 : دامنه كاربرد -2

  .Biota، خاك و در نمونه هاي آب

 

 : تجهيزات -3

  0,1mgترازو 

 سوكسله و هيتر 

 روتاري 

 تيمبل 

 آون 

 بورت شيشه اي جهت كروماتوگرافي 

 ژنراتور نيتروؤن 
 

 :مواد مصرفي  -4

 هگزان 

 دي كلرو متان 

 متانول 

 اسيد سولفوريك 

 اسيد كلريدريك 

 فلوروسيل 

 سولفات سديم 

 پودر مس 

  پشم شيشه
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  شرح انجام كار-5

 

  نمونه هاي خاك و رسوب -1-5

 

 : استخراج -الف

 

به همين دليـل    ) .دست گرفت براي اين كار نبايد تيمبل را با        . ( تيمبل بريزيد  ، داخل ابتدا نمونه را وزن كرده    

 فريـز درايـر     خـاك  نمونه   گرم 10-20حدود  . بپيچيدآن را با پنس گرفته يا دور انگشتان فويل آلومينيومي           

  هگـزان    50 : 50سپس بوسيله محلـول     ريخته  تيمبل   را داخل     مايكرومتر مي باشد     250شده كه داراي ابعاد   

 منظـور تعيـين ريكـاوري بـه نمونـه اسـتاندارد داخلـي        به. دي كلرومتان در دستگاه سوكسله استخراج كنيد 

  n-c19يتر از ل نانوگرم بر ميكرو20 ميكروليتر از مخلوطي شامل حدود 50:  استاندارد داخلي. اضافه شود

d40  و  n-c32   d66    نـانو گـرم بـر ميكروليتـر از هگزامتيـل بنـزن،      20  براي اولـين فراكسـيون و حـدود  

 . دومين فراكسيون مي باشد برايd8كادالن و نفتالن 

هـم خـارج محـدوده پيـك     ستاندارد داخلي لازم است جزء اجزا تشكيل دهنده نمونه نبوده و پيـك آن           ا  (

 .)علت افزايش استاندارد داخلي اين است كه مي توان بازده استخراج را تعيين نمود. نمونه بيافتد

دي كلرومتـان صـورت گرفتـه و سـيكل     / ن ميلـي ليتـر از مخلـوط هگـزا    250استخراج در سوكسله بوسيله    

 . ساعت مي باشد8 بار در طول 10سيفون حدود 

ود هنگاميكه  عمل استخراج تمام شد، نمونه استخراج شده بوسيله دستگاه روتاري اواپريتور تـا حجـم حـد           

 .) درجه سانتيگراد باشد30دماي آب حمام نبايد بيشتر از . ( ميلي ليتر تبخير مي شود15

 

 :  توجه

دمـاي ظـرف  آب   : در حقيقت پارامترهايي كه براي تغليظ بوسيله روتاري اواپريتور مهم هستند عبارتند از       

اين پارامترها بهم مربوط هستند بطوريكه اگر يكي از آنهـا بـه انـدازه كـافي            . و خلاء متصل به سيستم خلاء     

 دمـاي ظـرف آب بايـد        ، باشـد  بعنوان مثال اگر سيستم خـلاء ضـعيف       . قوي نباشد ديگري بايد افزايش يابد     

تقطيـر  . نـد مشـاهدات نقـش مهمـي را بـازي مـي ك         .  درجه سانتيگراد برسد   40 و حتي    35ايش يافته و به     افز

 بايـد طـوري تنظـيم شـوند كـه           دما و خلاء  پارامترهاي  . ر بالون ديده شود   و  ميعان د   حلال بايد آهسته باشد     

 . دقيقه طول بكشد20حدود  ، ميلي ليتر15 به 250اده استخراج شده از تغليظ م
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   :  تميز كردن و جداسازي -ب

 

 :اهداف تميز كردن 

ين بـردن سـولفور و تركيبـات      از بين بردن چربيها  هنگاميكه  بـه مقـدار زيـادي وجـود داشـته باشـد و از ب ـ                     

 .هر دو اين تركيبات در تجزيه با دستگاه  گاز كروماتوگرافي بعنوان مزاحم تلقي مي گردند. سولفور

 

 :از بين بردن سولفور و تركيبات سولفور 

 

 :آماده سازي مس 

  غليظ به آن اضافه كنيد تا پـودر   HClبه اندازه كافي    .  گرم از پودر مس را در  ارلن ماير بريزيد          20حدود  

 تكـان  دوبـاره آنـرا  .  دقيقـه بگذاريـد  10تكان دهيد و آنرا در حمام اولتراسونيك به مـدت        . مس را بپوشاند  

 مصرفي را دور بريزيد و مقـداري        HCl. درحمام اولتراسونيك قرار دهيد    ، دقيقه 10به مدت   جددا،   م داده،

HCl          دقيقه در حمـام نگهداريـد  20  تازه به آن اضافه كنيد، به حمام اولتراسونيك منتقل كرده و به مدت  .

، دوبـاره بـه آن آب   يـد  بشوئيد، تكان دهيـد و دور بريز   سپس با آب مقطر   .  با ر تكرار كنيد    4اين مراحل را    

آب مصرفي را بيرون بريزيد و اينكـار را      .  دقيقه نگهداريد  15اضافه كنيد و در حمام اولتراسونيك به مدت         

پودر مـس را بـا اسـتن بشـوئيد آنـرا تكـان داده و در       .  آب به حالت خنثي برسدPH دوباره انجام دهيد تا 

سپس اين مراحل را    .  بار ديگر تكراركنيد   4مراحل را   ن  اي.  دقيقه نگهداريد  15حمام اولتراسونيك به مدت     

و از پـودر مـس سـريع اسـتفاده كنيـد، از        (پودر مس را در هگـزان نگهداريـد         . با حلال هگزان تكرار كنيد    

 .)تماس پودر مس با هوا اجتناب كنيد

 و يـك    ريزيد  واد استخراج شده با هگزان ب     از پودر مس به داخل بالن محتوي م       ) پيپت پاستور ( قاشق   4 تا   3

نمونـه  . حضور تركيبات گوگرد در نمونه با سياه شدن پودر مـس مشـخص مـي شـود                . شب آنرا نگهداريد  

 تـا  1حجم استخراج شده را با سولفات سديم بدون آب خشك كرده و آنرا با استفاده از جريان نيتروژن تا               

 . ميلي ليتر تغليظ كنيد2
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 : )EOM(  مقدار ماده آلي قابل استخراج

 ميكـرو ليتـر آن      100م مشخصي از رسوب را روي صفحة ترازوي الكتروبالانس قراردهيـد تـا حـدود                جح

 ميكـرو گـرم   2اگـر باقيمانـده كمتـر از    .   وزن كنيـد  µg 1± سپس باقيمانده را با دقت حـدود . تبخير شود

  .باشد، نمونه اصلي بايد تغليظ شود
 
 

 

 )  ميكرو گرم(وزن باقي مانده ) * لي ليترمي(حجم استخراج*                       1000

EOM (µg/g) = 
 )ميلي ليتر(حجم تبخير شده )* گرم (                                   وزن اوليه نمونه 

 

 

 :آماده سازي سيليكا و آلومينا 

.  ساعت ديگر با هگزان سوكسـله كنيـد        8ل و    ساعت با متانو   8، سيليكاژل و آلومينا را      ن به منظور تميز كرد   

 درجـه  200اي  سـاعت در دم ـ 8 درجه سانتيگراد خشـك كنيـد و سـپس بـه مـدت            60سپس آنرا در دماي     

 4 ايـن مـواد را بـه مـدت           ،قبـل از اسـتفاده    .  و آنرا در شيشه تيره رنگ نگهداري كنيـد         سانتيگراد قرار دهيد  

 . در صد وزني غير فعال كنيد5و سپس با آب مقطر  درجه سانتيگراد فعال كرده 200ساعت در دماي 

 ، ميلي ليتري كه پشم شيشـه در نزديـك شـير آن فشـرده شـده              50ستون كروماتوگرافي با استفاده از بورت       

 گـرم سـولفات   1 آلومينـا و   ) ميلي ليتـر    10( گرم   10 سيليكا و  ) ميلي ليتر  10( گرم   5 سپس. درست مي شود  

 سولفات سديم به منظـور جلـوگيري از بـرهم خـوردن     . منتقل مي شوند ترتيب به ستون  ه  ببدون آب   سديم  

 . سطح جاذب هنگام ريختن حلال اضافه مي شود

را بالاي ستون برده و فراكسيون اول را با شسـتن نمونـه          )  ميلي گرم چربي داشته باشد     100مم  ماكزي( نمونه  

. يبـات آليفاتيـك اشـباع خواهـد بـود     اين فراكسـيون شـامل ترك  ) F1 ( ميلي ليتر هگزان بدست آوريد   20با  

 ميلي ليتر مخلوط حـلال هـاي هگـزان و دي كلرومتـان بـا      30را با شستشوي ستون با    ) F2(فراكسيون دوم   

 .اين فراكسيون شامل هيدروكربنهاي حلقوي و غير اشباع خواهد بود.  بدست آوريد1 به 9نسبت 

 

   Biota نمونه هاي -2-5

 

بـراي آنـاليز   . در جه سـانتيگراد نگهـداري شـوند     -20ها بايد در ظروف تميز و در ، اين نمونه  آناليزقبل از 

براي دست يافتن به يك بازيابي رضـايت بخـش   . بايد يخ زدايي شده و براي استخراج با حلال آماده شوند         
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پـس از عمليـات     . بـراي اسـتخراج آن از حـلال متـانول اسـتفاده مـي شـود               . نمونه ها بايد فريز دراي شـوند      

نمونـه اسـتخراج شـده بـا اسـتفاده از      ) حـذف جزئـي چربيهـا بـا صـابوني شـدن       (Clean upداسازي و ج

 .كروماتوگرافي ستوني فراكسيون گيري شود

 

 :  استخراج-الف
 

به همـين دليـل    ) دست گرفت براي اين كار نبايد تيمبل را با        (  تيمبل بريزيد  ، داخل  ابتدا نمونه را وزن كرده    

 تيمبـل  را داخـل   نمونه فريز شـده  گرم 5 -10 . بپيچيدا دور انگشتان فويل آلومينيوميآن را با پنس گرفته ي    

استاندارد داخلي مانند نمونه هاي خاك و رسوب بـه آن اضـافه   .  ساعت با متانول سوكسله كنيد   8 و    ريخته

ر بـه بـالن    مولا2 هيدروكسيد پتاسيم محلول ميلي ليتر از   20 ساعت سوكسله تمام شد،      8پس از آنكه    . شود

محتويات بالن را   .   ساعت ديگر به منظور صابوني شدن ليپيدها ادامه دهيد         2 سوكسله را برا ي      ،اضافه كرده 

  90سپس به آن    ) . دقيقه تكان دهيد   3 تا   2( ميلي ليتر آب مقطر اضافه كنيد        30 ،به يك دكانتور منتقل كرده    

 فـاز   ميلي ليتر هگزان بـه 50 مجددا ،بي را جداكرده  فاز آلي و آ   . ميلي ليتر هگزان اضافه كرده و تكان دهيد       

 ميلي ليتر هگزان ديگـر بـه فـاز آبـي            50دوباره فاز آبي و آلي را جدا كرده         . آبي اضافه كرده و تكان دهيد     

 جدا شده در يك بالن جمـع  حال تمام فازهاي آلي.  فاز آبي و آلي را جدا كنيد     و اضافه كنيد و تكان دهيد    

فـاز آبـي را بـراي     (. با سديم سولفات بـدون آب خشـك نماييـد         ،پشم شيشه صاف كرده   ، آن را با     شده اند 

 .) نگهداريدتعيين وزن چربي

 

  :محاسبه بازده استخراج به صورت زير مي باشد

 

          = QR  نمونه استاندارد داخلي در سطح زير پيك ×  حجم تغليظ ×  100                           

                                                                                                             

 سطح زير پيك استاندارد                                        

 

: تغليظ  

 دما  زيممماك. (درسانيب ميلي ليتر    15 به حجم    ، با روتاري تغليظ كرده    هگزانهاي جمع آوري شده در بالا را        

 سپس آنرا بوسيله جريان نيتروژن به حجم يك ميلي ليتـر بـر گـرم از نمونـه                   .) درجه سانتيگراد مي باشد    30

 .اينكار از رسوب چربيها جلوگيري مي كند. فريز شده برسانيد
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 ميلـي ليتـر هگـزان در دكـانتور     30 مولار اسيدي كنيـد و سـه بـار بـا     1 حال فاز آبي را با اسيد سولفوريك   

چربي كـل شـامل    . سپس آنرا تغليظ كرده و چربي آنرا با ترازوي الكتروبالانس وزن كنيد           . خراج نمائيد است

 . باشد مي )محاسبه ذيل( آمده از اولين فراكسيون هگزان جمع اين چربي و چربي بدست

 

 :محا سبات مربوط به تعيين ليپيد ها 

 ميكـرو ليتـر آن      100حجم مشخصي از رسوب را روي صفحة ترازوي الكتروبالانس قراردهيـد تـا حـدود                

 ميكـرو گـرم   2اگـر باقيمانـده كمتـر از    .  وزن كنيـد   µg 1±سپس باقيمانده را با دقت حـدود  . تبخير شود

  .باشد، نمونه اصلي بايد تغليظ شود

 

 

 )ميكرو گرم(نده وزن باقي ما) * ميلي ليتر(حجم استخراج*  1000

EOM (µg/g) = 
)ميلي ليتر(حجم تبخير شده )* گرم (                                   وزن اوليه نمونه   

 

 

 :آماده سازي سيليكا و آلومينا 

.  سوكسـله كنيـد     ساعت ديگر با هگزان    8 ساعت با متانول و      8، سيليكاژل و آلومينا را       به منظور تميز كردن   

 درجـه  200اي  سـاعت در دم ـ 8 درجه سانتيگراد خشـك كنيـد و سـپس بـه مـدت            60سپس آنرا در دماي     

 4قبـل از اسـتفاده ايـن مـواد را بـه مـدت               .  و آنرا در شيشه تيره رنگ نگهـداري كنيـد          سانتيگراد قرار دهيد  

 .وزني غير فعال كنيد در صد 5 درجه سانتيگراد فعال كرده و سپس با آب مقطر 200ساعت در دماي 

 

 : جداسازي و فراكسيون گيري -ب

 

 ميلي ليتري كه پشـم شيشـه در نزديـك شـير آن فشـرده شـده                  50ستون كروماتوگرافي با استفاده از بورت       

 گـرم سـولفات     1 آلومينـا و     ) ميلي ليتر   10( گرم   10 سيليكا و    ) ميلي ليتر  10( گرم   5 سپس. درست مي شود  

 سولفات سديم بـه منظـور جلـوگيري از بـرهم خـوردن              .به ستون منتقل مي شوند    ترتيب  ه  سديم آنهيدراز ب  

 . سطح جاذب هنگام ريختن حلال اضافه مي شود

را بالاي ستون برده و فراكسيون اول را با شستن نمونـه            ) . ميلي گرم چربي داشته باشد     100مم  ماكزي( نمونه  

. ون شامل تركيبات آليفاتيـك اشـباع خواهـد بـود    اين فراكسي )  F1(.  ميلي ليتر هگزان بدست آوريد20با 
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 ميلي ليتر مخلوط حـلال هـاي هگـزان و دي كلرومتـان بـا      30را با شستشوي ستون با    ) F2(فراكسيون دوم   

 .اين فراكسيون شامل هيدروكربنهاي حلقوي و غير اشباع خواهد بود.  بدست آوريد1 به 9نسبت 

 

  نمونه هاي آب  -3-5

 

  : استخراج-الف

 

 كار مهيا باشد،   ستخراج نمونه هاي آب بلافاصله بعد از نمونه گيري اگر كه در دريا موقعيت و وسايل اين                ا

. مي گيـرد انجام كار وقتي كه كشتي به ساحل دريا رسيد  ايندرغير اين صورت مي تواند صورت پذيرد و    

نبـود بـه نمونـه مخلـوط حـلال       اما اگر اينكار ميسر . ساعت ذخيره گردد3-4بطور كلي نمونه نبايد بيش از  

نمونه بايد در يخچال يا جعبه يـخ نگهـداري   . اضافه كرده تا نمونه فاسد نگردد ) 7:3(هگزان دي كلرو متان     

 .گردد

متدي كه براي اينكار اسـتفاده ميشـود، متـد جداسـازي بـا              . عمل استخراج بوسيله هگزان صورت مي گيرد      

 :  باشد ميقيف دكانتور است كه مراحل كار به شرح ذيل 

 ليتري تميز كه قبلاً بـا اسـتن و حـلال آبكشـي شـده و داراي شـير                    2لازمه اين تكنيك دو قيف جدا كننده        

ابتـدا نصـف نمونـه را    . است) نمونه( گالن آب 1 ليتر يا 4همچنين نياز به .  مي باشد،تفلوني و درپوش است  

سـپس دكـانتور را   . ن به آن اضافه مي گردد از حلال هگزاcc 50 انتقال داده و     1به قيف جدا كننده شماره      

كار را بار اين  5 ( . تا بخارات حلال خارج شود     قه تكان داده و در آن را باز مي كنيم         به شدت براي چند دقي    

پـس از آن فـاز پـائين را كـه     .  زمان داده تا دو فاز شود، دكانتور را داخل حلقه گذاشته    ، سپس )تكرار كنيد 

 . مي ماند1ر بريزيد و فاز آلي داخلي دكانتور فاز آبي است داخل دكانتو

تـه و بعـد    هگزان اضافه كرده و مجدداً پروسه تكان دادن مثـل بـالا صـورت گرف          cc 50،  2حال به دكانتور    

 كه در زير جمع شده   2 تا دو فاز گردد و پس از اين زمان فاز آب داخل دكانتور               آنرا در حلقه مي گذاريم    

 . اندازه گرفته و سپس دور  بريزيددر مزور ريخته و حجم آن را

، نصف ديگر نمونه را ريخته و پروسه تكـان          ) حلال اوليه است   cc 50كه هنوز شامل     (1 دكانتور   اكنون در 

بـار فـاز آبـي بـه قيـف          اين. دادن طبق روش فوق صورت گرفته و مجدداً  به آن زمان داده تا دو فاز گردد                

كان دادن را انجام داده و بازهم در حلقه ثابـت نگهداشـته  تـا دو فـاز      انتقال يافته و دوباره پروسه ت     2شماره  

 .حال حجم فاز آبي را  بوسيله مزور اندازه گيري و سپس دور بريزيد. گردد

در بـالوني ريختـه و بـراي     2 حجـم فـاز آلـي دكـانتور     cc 50 را بـا  1 فاز آلـي دكـانتور   cc  50در نهايت 

در اضافه كرده تا وقتي كه  بالن را تكان دهيد سـولفاتها در تـه آن   آبگيري سولفات سديم بدون آب را آنق 
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سپس فاز آلي داخل بالن را از يك قيف كه رويش پشم شيشه اي كه تميز اسـت و قـبلاً بـا                . حركت نمايند 

تـا  .  رد كرده و وارد بالن ديگري نمائيد تا سولفات سديم ها روي پشم شيشه بمانـد                ،حلال شستشو داده ايد   

ند حتما بايـد روي  شايان ذكر است كه اگر بخواهيد نمونه بما. يات استخراج صورت گرفته استكنون عمل 

 .آن برچسب بزنيد

 

 :آماده سازي سيليكا و آلومينا 

.  ساعت ديگر با هگزان سوكسـله كنيـد        8 ساعت با متانول و      8، سيليكاژل و آلومينا را       به منظور تميز كردن   

 درجـه  200 سـاعت در دمـاي   8گراد خشـك كنيـد و سـپس بـه مـدت           درجه سانتي  60سپس آنرا در دماي     

 4قبـل از اسـتفاده ايـن مـواد را بـه مـدت       . و آنرا در شيشه تيره رنگ نگهـداري كنيـد  . سانتيگراد قرار دهيد 

 . در صد وزني غير فعال كنيد5 درجه سانتيگراد فعال كرده و سپس با آب مقطر 200ساعت در دماي 

 

 :گيري  جداسازي و فراكسيون -ب

 

 ، ميلي ليتري كه پشم شيشـه در نزديـك شـير آن فشـرده شـده              50ستون كروماتوگرافي با استفاده از بورت       

 گـرم سـولفات     1 آلومينـا و      ) ميلي ليتر   10( گرم   10 سيليكا و  ) ميلي ليتر  10( گرم   5 سپس. درست مي شود  

لـوگيري از بـرهم خـوردن        سولفات سـديم بـه منظـور ج        .بترتيب به ستون منتقل مي شوند     بدون آب   سديم  

 . سطح جاذب هنگام ريختن حلال اضافه مي شود

را بالاي ستون برده و فراكسيون اول را با شسـتن نمونـه          ) . ميلي گرم چربي داشته باشد     100ماكزيمم  (نمونه  

. اين فراكسيون شامل تركيبات آليفاتيـك اشـباع خواهـد بـود            ) F1( .  ميلي ليتر هگزان بدست آوريد     20با  

 ميلي ليتر مخلوط حـلال هـاي هگـزان و دي كلرومتـان بـا      30را با شستشوي ستون با    ) F2(سيون دوم   فراك

 .اين فراكسيون شامل هيدروكربنهاي حلقوي و غير اشباع خواهد بود.  بدست آوريد1 به 9نسبت 

 

 

 : و آب Biotaآناليز تركيبات خاك و -ج

 

در ايـن روش  .  اسپكتروفلوروفتومتر صورت مي گيرد  اندازه گيري كل هيدروكربنهاي نفتي بوسيله دستگاه      

 را در يـك بـالون   F2 وF1، فـاز  Clean upاست، در قسمت جداسازي و  TPHاگر هدف فقط قرائت 

 وقتـي در قسـمت      ،جمع كنيد ولي اگر هدف قرائت هيدروكربنهاي نفتي بصورت جزء بـه جـزء نيـز باشـد                 
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يـا  GC،  GC/MS عـد از تزريـق آنهـا بـه دسـتگاه     يد ب را گرفتF1 , F2 دو فاز Clean upجداسازي و 

HPLC دو فاز  F1وF2قرائت كنيد دستگاه اسپكتروفلوروفتومتر ا را با هم مخلوط كرده و سپس ب. 

شايان ذكر است كه هر روز استفاده بايد دستگاه كـاليبره           (. گرددوع كار ابتدا بايد دستگاه كاليبره       براي شر 

 ).گردد

 :  يا كرايزن استانداردهاي ذيل ساخته مي شوددر ابتدا از نفت راپمي و 

 ppm 501/0و02/0و05/0و1/0و2/0و5/0و1و2و 

100CC استفاده شده و حداقل ) ميكرو سرنگ(كار از ميكرو پيپت  براي اين
از هر كدام از آنها بايد تهيه  

انس نمونه هـاي  شدت فلورس . شود تا اگر در آن روز كل نمونه ها تمام نشد در روزهاي بعد استفاده گردد               

 بـوده   1Cmمتري اندازه گيري مي شود كه داراي سل سيليكاتي به ابعاد            فتواستاندارد بوسيله اسپكتروفلورو  

كـار يـك    نتيجـه ايـن  .  تنظـيم شـده باشـد   nm360 و طول موج نشـر در nm 310و طول موج تحريك در     

 . بايد خطي باشدppm 5 نمودار بر اساس شدت نشر در مقابل غلظت است و حداقل نمودار تا غلظت

استاندارد كرايزن هم مثل استاندارد نفت راپمي ساخته مي شـود و در همـان شـرايط و حساسـيت فـوق بـه                        

 . دستگاه اسپكتروفلوروفتومتر داده شده و منحني كاليبراسيون آن بدست مي آيد

 :راستفاده مي شود  از منحني استاندارد كرايزن و نفت خام طبق فرمول زي(R)براي محاسبه نسبت مقايسه 

 

 ppmغلظت استاندارد كرايزن بر حسب *    شدت فلورسانس استاندارد نفت خام   

  R = 

 ppmغلظت استاندارد نفت خام *   شدت فلورسانس استاندارد كرايزن  

 

حال براي آناليز فلورسانس در نمونه هاي استخراج شده و شاهد، از همان روشي كه براي اسـتاندارد گفتـه                  

 و در همـان حساسـيتي كـه كرايـزن و            nm360 و طول موج نشر    nm 310 يعني در طول موج تحريك     ،شد

نفـت راپمـي     ميكروگـرم    4/0ايـن روش حـد تشـخيص حـدود          . نفت خام تنظيم شدند، استفاده مي گـردد       

 .بر ليتر را براي دستگاه فراهم مي كند)  ميكروگرم كرايزن05/0(

بعـد نمونـه هـا يكـي     . ستگاه داده شده تا شدت نشر آن خوانـده شـود   كار ابتدا حلال خالي به د       پس از اين  

و شـدت نشـر   شـده  پس از ديگري حجم تغليظ شده شان يادداشت شده و در سل ريخته و به دستگاه داده                 

 . شودآنها خوانده مي

سپس براي محاسبه غلظت نمونه اصلي، غلظت هيدروكربن در نمونه اسـتخراج شـده معـادل غلظـت نفـت                

 . ت كه از منحني كاليبراسيون خوانده مي شودخامي اس
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 :  غلظت نمونه اصلي بشرح ذيل محاسبه مي گردد
 

C * B)  =   TPH( A 
                        D 

 

  )A (TPH  =    غلظت هيدروكربن در نمونه اصـلي  بـر حسـبppb) µg/L (   آب يـاµg/g ) ppm ( 

  .Biotaرسوب و 

 B =     استخراج شده كـه توسـط منحنـي كاليبراسـيون بدسـت آمـده اسـت بـر             غلظت هيدروكربن در نمونه

  ).µg/ml ppm ( حسب 

C  = بر حسب ) حجم استخراج تغليظ شده كه در نهايت به دستگاه تزريق شده(حجم استخراجml. 

D  = بر حسب ليتر يا وزن نمونه رسوب يا ) اوليه(حجم نمونه آب اصليBiotaبر حسب گرم . 

 گـزارش  Biota در رسوب يا µg/g  (ppm( در آب يا  ppbت نفت خام يا كرايزن      نتيجه بر اساس غلظ   

 .مي شود

 

 : مراجع و مستندات مرتبط -9
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