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 : هدف -1

 

 .ECD دتكتور باGC توسط دستگاه آب و بافت زنده  ،رسوب ،هاي خاك  در نمونهPCBگيري  اندازه

 

 : دامنه كاربرد -2

 

 .كاربرد دارد Biotaآب و   ،نمونه هاي رسوب، خاكاين دستورالعمل براي كليه 

 

 : تجهيزات -3

 

  mg 0,1اليتيكال با دقت  ترازوي آن •

 1µgترازوي الكتروبالانس با دقت  •

 سوكسله و هيتر  •

 روتاري  •

 آون  •

 دسيكاتور •

 بورت شيشه اي جهت كروماتوگرافي  •

 ژنراتور نيتروژن  •

 GC/ECDدستگاه  •

 

 :مواد مصرفي  -4

 

 Extra pure 95-98%اسيد سولفوريك غليظ  •

 Extra pure37%اسيد كلريدريك غليظ  •

 for liquid chromatographyهگزان نرمال  •

 Dichloromethane for chromatographyدي كلرومتان  •

  Gradient grade for liquid chromatography متانول •
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 60-100فلورسيل با مش  •

 200پودر مس با مش  •

 پشم شيشه   •

 cm 3*9 تيمبل با سايز •

 Extra pure سولفات سديم بدون آب  •

 سنگ جوش •

 Acetone for residue analysisاستون  •

 PCB29, PCB198 استانداردهاي  •

 

  : آماده سازي نمونه-5

 

 :  شستشو -5-1

   

 .   مي باشدPyrex  كليه ظروف مورد استفاده جهت آناليز مقادير كم تركيبات آلي از جنس -

ه و سپس به مدت چند ساعت  اين ظروف ابتدا آنها را با آب داغ و برس تميز كردي  جهت شستشو-

  آب داغ آنها داخل محلول رقيق شده مايع ظرفشويي گذاشته و بعد از اين مرحله ده مرتبه با )يك شب(

در مورد قطعات كوچك ظروف مي توان آنها را به مدت ده دقيقه در حمام . (را تميز مي كنيم

ا با بعد از اين مرحله ظروف ر.) اولتراسونيك با دترجنت قرار داد و سپس با آب داغ آنها را شستشو داد

 .  درجه براي چند ساعت قرار داده مي شود200آب ديونيزه شستشو داده سپس در داخل آون در دماي 

 . بايستي دقت نمود اين دما براي ظروف شيشه اي حجم سنجي استفاده نمي شود) 1نكته 

اده ده مي شود نبايد جهت موارد ديگر استف از آوني كه جهت تميز كردن ظروف شيشه اي استفا)2نكته 

 . كرد

 بايد ،از آنجا كه ممكن است آلودگيهاي محيطي بر روي سطح ظروف شيشه اي جمع شوند) 3نكته 

بلافاصله بعد از شستشوي ظروف آنها را با استون و هگزان آب كشي نموده و از آنها استفاده گردد يا در 

ينيومي كه با حلال استون در صورت در دسترس نبودن اين هود از فويل آلوم. هود لامينار نگهداري شود

 . يا هگزان تميز شده است جهت حفاظت ظروف شيشه اي استفاده مي گردد

 . با توجه به موارد ذكر شده زمان نگهداري ظروف شسته شده محدود مي باشد) 4نكته 

 



 PCBدستورالعمل اندازه گيري تركيبات   زيست ايرانسازمان حفاظت محيط

 

)3( 

 

 :   تميز كردن واكنشگرها-5-2

 

يدپتاسـيم، پشـم شيشـه و سـنگ         تمامي پودرها يا واكنشگرهاي كريستالي مانند سولفات سـديم، هيدروكس         

براي اين كار ابتدا هشـت سـاعت بـا هگـزان و سـپس هشـت سـاعت        . جوش بايد قبل از استفاده تميز شوند 

  درجـه خشـك   400 سـاعت در كـوره     24ديگر با متانول يا دي كلرومتان سوكسله مي شوند و پـس از آن               

 .مي شوند

 

  :  شرح انجام آزمون-6

 

 ب نمونه هاي خاك و رسو- 6-1

 

 : استخراج -
 20  عبور دادهµm 250 نمونه را از الك سپس . كنيمو خرد ميداخل هاون ريخته  را  فريز شده ابتدا نمونه

به ) . كار نبايد تيمبل را با دست گرفتبراي اين. ( تيمبل مي ريزيموزن كرده، داخلگرم از اين نمونه را 

از محلول  يك ميلي ليتر . آلومينيومي مي پيچيمهمين دليل آن را با پنس گرفته يا دور انگشتان فويل

PCB29,PCB198با غلظت حدود  ng/ml 20 اضافه مي كنيمتيمبل  عنوان استاندارد داخلي بهبه  .

و تعدادي ) 50: 50(دي كلرومتان - حلال هگزانمخلوط  ميلي ليتر250 ساعت با 8 عمل استخراج به مدت

  .   انجام مي گيردسنگ جوش

اندارد داخلي جزء اجزا تشكيل دهنده نمونه نبوده و پيك آن هم خارج محدوده پيك نمونه لازم است است

 براي تهيه .علت افزايش استاندارد داخلي اين است كه مي توان بازده استخراج را تعيين نمود .بيافتد

blank،  مي شود ميلي ليتر استاندارد داخلي را داخل تيمبل ريخته و عمل سوكسله انجام يك. 

  :زده استخراج به صورت زير مي باشدمحاسبه با

 

 (µl)حجم نهايي  * (pg)مقدار استاندارد داخلي * سطح زير پيك استاندارد داخلي در نمونه 

Q PCB 29  =  
 

     (µl)حجم تزريق * سطح زير پيك استاندارد داخلي به تنهايي 
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               Q PCB 29           

         × 100 =R 

   (ml) 1    مقدار استاندارد داخلي در                                                                    

 

 . را نيز محاسبه كرده و ميانگين مي گيريمPCB 198به همين روش بازده  استخراج 

 

 (µl)نهايي حجم  * (pg)مقدار استاندارد داخلي * سطح زير پيك استاندارد داخلي در نمونه 

Q PCB 198 =
 

 (µl)حجم تزريق * سطح زير پيك استاندارد داخلي به تنهايي 

 

              Q PCB 198 

       × 100 =R 

   (ml)1                                                                           مقدار استاندارد داخلي در 

 

        R PCB 29 + R PCB198 

R= 

                             2         

 :  تغليظ-

دماي حمام .  ميلي ليتر مي رسانيم15نمونه استخراج شده با سوكسله را  با روتاري تغليظ كرده به حجم 

سپس آن را با سولفات سديم بدون آب خشك كرده و با نيتروژن .  باشدC˚30آب روتاري نبايد بيشتر از 

 :  مقدارماده آلي قابل استخراج را طبق روش زير محاسبه مي كنيم.  مي رسانيم ليتر ميلييكبه حجم 

ميكرو ليتر  100حجم مشخصي از رسوب را روي صفحة ترازوي الكتروبالانس قرار مي دهيم تا حدود 

      2اگر باقيمانده كمتر از .  وزن مي كنيم ± µg1سپس باقيمانده را با دقت حدود . آن تبخير شود

  .يكرو گرم باشد، نمونه اصلي بايد تغليظ شودم

 

 )  ميكرو گرم(وزن باقي مانده × ) ميلي ليتر(حجم استخراج ×                1000

EOM (µg/g) = 
)ميلي ليتر(حجم تبخير شده ×  )گرم (                               وزن اوليه نمونه   
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زمانيكه خلأ ضعيف . خلأ و دماي حمام دو عامل وابسته به يكديگر در روتاري مي باشندقدرت :  نكته

 )C˚40-35. (باشد دماي حمام آب بايد افزايش يابد

 

 :  جداسازي و فراكسيون گيري-

.  و گوگرد و تركيبات گوگرد دار مي باشد– زمانيكه زياد باشد -هدف از جداسازي، حذف چربي ها 

 .  شوندGCوانند باعث ايجاد مزاحمت در دستگاه اين تركيبات مي ت

  

 : گوگرد زدايي با استفاده از پودر مس

 آماده سازي به صورت زير .از پودر مس براي حذف گوگرد آزاد و مركاپتانهاي موجود استفاده مي شود

 : مي باشد

نيم تا سطح پودر  غليظ اضافه مي كHClگرم از پودر مس را داخل ارلن ماير ريخته و  به آن اسيد 20

ارلن را . دقيقه در حمام اولتراسونيك قرار مي دهيم10آن را تكان مي دهيم سپس به مدت . مس را بگيرد

اسيد استفاده شده را دور . از حمام در آورده، تكان مي دهيم و ده دقيقه ديگر در حمام قرار مي دهيم

اين عمل . حمام اولتراسونيك قرار مي دهيم دقيقه در 20 تازه به آن اضافه كرده و HClريخته، مقداري 

ارلن را تكان مي دهيم و . سپس اسيد را دور ريخته و آب مقطر اضافه مي كنيم.  بار تكرار مي كنيم4را 

پس از .  دقيقه در حمام اولترا سونيك قرار مي دهيم10مجدد آب اضافه كرده و . آب را دور مي ريزيم

سپس مس را با استون شسته، .  تكرار مي كنيمpHتا خنثي شدن آن آب را دور ريخته و اين عمل را 

     بار تكرار  4اين عمل را نيز.  دقيقه در حمام اولتراسونيك قرار مي دهيم15تكان مي دهيم و به مدت 

       در پايان مس را داخل هگزان نگهداري . همين كار را با حلال هگزان نيز انجام مي دهيم. مي كنيم

مقداري از پودر مس را به .)  مس بايد سريع استفاده شود و سطح آن با هوا تماس نداشته باشد. (مي كنيم

حضور گوگرد و . نمونه استخراج شده مي زنيم و اجازه مي دهيم يك شب بماند تا مس واكنش دهد

 . با سياه شدن رنگ مس مشخص مي شود،تركيبات آن در نمونه

  

 : فراكسيون گيري

به منظور حذف .  استفاده مي كنيم،ستون فلوريسيل كه به صورت زير آماده مي شودبراي جداسازي از 

هشت ساعت با هگزان و سپس هشت ساعت ديگر با متانول يا دي هر گونه آلودگي ابتدا فلوريسيل را 

 8  به مدتC˚130  با قرار دادن در آون فلوريسيل را. كلرومتان سوكسله و در آون خشك مي كنيم
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آن را غير فعال كرده در  ،درصد وزني فلوريسيلنيم سپس با آب مقطر به مقدار. مي كنيم ساعت فعال

اجازه مي دهيم يك شب بماند تا به تعادل . ظرف شيشه اي با در محكم ريخته و خوب تكان مي دهيم

 .برسد

تفاده  و شير تفلوني جهت كروماتوگرافي ستوني اسيك cm ميلي ليتري با قطر 50از يك بورت شيشه اي 

گرم فلوريسيل وزن كرده، داخل بشر ريخته و به آن 18. انتهاي ستون را با پشم شيشه پر مي كنيم. مي كنيم

با يك همزن ميله اي شيشه اي همزده و مخلوط دوغابي شكل را داخل . كنيم مقداري هگزان اضافه مي

گرم سولفات سديم  يك پسس. اجازه مي دهيم به تدريج فلوريسيل داخل ستون بنشيند. ستون مي ريزيم

 .بدون آب بالاي ستون اضافه مي كنيم تا از سطح فلوريسيل محافظت كند

 . د از ستون خارج مي شوF1نمونه را روي سولفات سديم و داخل بورت ريخته و در نهايت فراكسيون 

 

F1   : 

 عبور حلال بايد سرعت.  ميلي ليتر هگزان را داخل ستون مي ريزيم65براي خارج كردن اين فراكسيون 

 هگزان در بالاي ستون است ميلي ليتر 1تا  نيم زمانيكه .طوري باشد كه نه زياد پيوسته و نه خيلي كند باشد

 ها OC است كه شامل F1در طي اين مرحله ظرف زير ستون حاوي فراكسيون . شير بورت را مي بنديم

         DDMU  هپتاكلر وآلدرين و وPP’,OP’ DDE  و PCBو ) كلرو بنزن هگزا (HCBمثل 

DDE)  مي باشد )متابوليزه شده . 

 

  Biota  نمونه هاي -6-2

 

 : استخراج -
وزن كرده، گرم از اين نمونه را  10-5. داخل هاون ريخته و خوب خرد ميكنيم را  فريز شدهابتدا نمونه

 دليل آن را با پنس گرفته يا به همين) .براي اين كار نبايد تيمبل را با دست گرفت. ( تيمبل مي ريزيمداخل

  با غلظت حدود PCB29,PCB198از محلول  يك ميلي ليتر .دور انگشتان فويل آلومينيومي مي پيچيم

ng/ml 20 ساعت با 8 عمل استخراج به مدت.  اضافه مي كنيمتيمبل  عنوان استاندارد داخلي بهبه 

جريان برگشتي در سوكسله بايد . د  انجام مي گيرو تعدادي سنگ جوش حلال هگزان ميلي ليتر250

  .  دور در ساعت باشد4-5حدود 

 آن هم خارج محدوده پيك نمونه لازم است استاندارد داخلي جزء اجزا تشكيل دهنده نمونه نبوده و پيك

 براي تهيه .علت افزايش استاندارد داخلي اين است كه مي توان بازده استخراج را تعيين نمود. فتدبي

blank،  1ه و عمل سوكسله را انجام مي دهيملي ليتر استاندارد داخلي را داخل تيمبل ريخت مي. 
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  :زده استخراج به صورت زير مي باشدمحاسبه با

 

 (µl)حجم نهايي  * (pg)مقدار استاندارد داخلي * سطح زير پيك استاندارد داخلي در نمونه 

Q PCB 29 =
 

 (µl)حجم تزريق * سطح زير پيك استاندارد داخلي به تنهايي 

 

              Q PCB 29 

       × 100 =R 

   (ml)1                                                                           مقدار استاندارد داخلي در 

 

 .رده و ميانگين مي گيريم را نيز محاسبه كPCB 198به همين روش بازده  استخراج 

 

 (µl)حجم نهايي  * (pg)مقدار استاندارد داخلي * سطح زير پيك استاندارد داخلي در نمونه 

Q PCB 198 =
 

 (µl)حجم تزريق * سطح زير پيك استاندارد داخلي به تنهايي 

 

            Q PCB 198 

       × 100 =R 

   (ml)1                                    مقدار استاندارد داخلي در                                        

 

       R PCB 29 + R PCB198 

R= 

                             2         

 :  تغليظ-

دماي حمام .  ميلي ليتر مي رسانيم15نمونه استخراج شده با سوكسله را  با روتاري تغليظ كرده به حجم 

سپس آن را با سولفات سديم بدون آب خشك كرده و با نيتروژن .  باشدC˚30بايد بيشتر از آب روتاري ن

 :  مقدارماده آلي قابل استخراج را طبق روش زير محاسبه مي كنيم.  مي رسانيم ميلي ليتريكبه حجم 
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 ميكرو ليتر 100حجم مشخصي از رسوب را روي صفحة ترازوي الكتروبالانس قرار مي دهيم تا حدود 

       اگر باقيمانده كمتر از .  وزن مي كنيم µg 1±سپس باقيمانده را با دقت حدود. آن تبخير شود

  .ميكرو گرم باشد، نمونه اصلي بايد تغليظ شود2

 

 

 )  ميكرو گرم(وزن باقي مانده × ) ميلي ليتر(حجم استخراج×                 1000

EOM (µg/g) = 
)ميلي ليتر(حجم تبخير شده × ) گرم (                                   وزن اوليه نمونه   

 

زمانيكه خلأ ضعيف . قدرت خلأ و دماي حمام دو عامل وابسته به يكديگر در روتاري مي باشند:  نكته

 )C˚35-40. (باشد دماي حمام آب بايد افزايش يابد

 

 :  جداسازي و فراكسيون گيري-

اين تركيبات مي توانند باعث ايجاد . مي باشد –.زمانيكه زياد باشد-از جداسازي، حذف چربي ها هدف 

 .  شوندGCمزاحمت در دستگاه 

 

 : حذف چربي با استفاده از اسيد سولفوريك غليظ

 يك مرحله مقدماتي براي ، باشدmg 150-100در صورتي كه مقدار چربي نمونه استخراج شده بيش از 

اين كار با استفاده از اسيد سولفوريك غليظ  بيها قبل از جداسازي نمونه ضروري استحذف اين چر

 چربي است را در يك قيف دكانتور ريخته و mg200 يك قسمت از نمونه كه داراي . صورت مي گيرد

ميلي ليتر اسيد سولفوريك  5-10سپس . ميلي ليتر هگزان به آن افزوده تا نمونه رقيق شود 40-50حدود 

سپس فاز هگزان را جدا كرده و به آن سولفات سديم بدون آب .  يظ به آن افزوده و تكان مي دهيمغل

 . تغليظ مي كنيم ml 1 تا حدود N2افزوده و با گاز 

 

 : فراكسيون گيري

به منظور حذف .  استفاده مي كنيم،براي جداسازي از ستون فلوريسيل كه به صورت زير آماده مي شود

       هشت ساعت با هگزان و سپس هشت ساعت ديگر با متانول يا ابتدا فلوريسيل را هر گونه آلودگي 

 8 به مدت C˚130  با قرار دادن در آون فلوريسيل را. دي كلرومتان سوكسله و در آون خشك مي كنيم

درصد وزني فلوريسيل آن را غير فعال كرده در نيم  سپس با آب مقطر به مقدار.  مي كنيمساعت فعال
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اجازه مي دهيم يك شب بماند تا به تعادل . ف شيشه اي با در محكم ريخته و خوب تكان مي دهيمظر

 .برسد

 و شير تفلوني جهت كروماتوگرافي ستوني استفاده cm 10 ميلي ليتري با قطر 50از يك بورت شيشه اي 

خل بشر ريخته و به آن گرم فلوريسيل وزن كرده، دا18. انتهاي ستون را با پشم شيشه پر مي كنيم. مي كنيم

با يك همزن ميله اي شيشه اي همزده و مخلوط دوغابي شكل را داخل . كنيم مقداري هگزان اضافه مي

گرم سولفات سديم  1سپس. اجازه مي دهيم به تدريج فلوريسيل داخل ستون بنشيند. ستون مي ريزيم

 .دبدون آب بالاي ستون اضافه مي كنيم تا از سطح فلوريسيل محافظت كن

 . د از ستون خارج مي شوF1نمونه را روي سولفات سديم و داخل بورت ريخته و در نهايت فراكسيون 

 

F1   : 

سرعت عبور حلال بايد .  ميلي ليتر هگزان را داخل ستون مي ريزيم65براي خارج كردن اين فراكسيون 

 هگزان در بالاي ستون يلي ليترم 1 تا نيم كه زماني .طوري باشد كه نه زياد پيوسته و نه خيلي كند باشد

 است كه شامل F1در طي اين مرحله ظرف زير ستون حاوي فراكسيون . است شير بورت را مي بنديم

OC ها مثل HCB) و ) كلرو بنزن هگزاPCB و  PP’,OP’ DDEآلدرين و هپتاكلر و و DDMU  

 )DDEمي باشد)  متابوليزه شده. 

 

 آب نمونه هاي  -6-3

 ميلي ليتر هگزان نرمال به آن اضافه نموده، 80آب مورد نظر را داخل دكانتور ريخته و  ليتر از 1حدود 

 عنوان استاندارد  به كهng/ml 20 با غلظت حدود PCB29, PCB198از محلول  يك ميلي ليترسپس 

دقيقه  يك بار و هر بار به مدت 3حال آن را . يمه محتويات دكانتور اضافه  مي نمايداخلي به كار مي رود ب

را در ) آبي(، فاز زيرين پس از تشكيل دو فاز) . باشد8بهتر است تكان دادن بصورت عدد (تكان داده 

به محتويات  . كنيم ميلي ليتري جمع مي 250را در يك بالون ) آلي(دكانتور ديگري ريخته و فاز رويي 

 مورد صبر مي كنيم  تا دو فاز. ميلي ليتر هگزان نرمال  افزوده و دوباره تكان مي دهيم 80دكانتور مجددا

را به وسيله استوانه مدرج  اندازه گرفته و فاز رويي ) آبي(حجم فاز زيرين . تشكيل شود) آبي و آلي(نظر 

لازم به ذكر است پارامترهاي مورد نظر در فاز آلي جمع . را در بالون قبلي جمع آوري مي كنيم) آلي(

ليتر استاندارد داخلي را داخل قيف دكانتور  ريخته و عمل  ميلي blank 1براي تهيه  .آوري مي شوند

 . را انجام مي دهيم استخراج
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  :محاسبه بازده استخراج به صورت زير مي باشد

 

 (µl)حجم نهايي  * (pg)مقدار استاندارد داخلي * سطح زير پيك استاندارد داخلي در نمونه 

Q PCB 29 =
 

 (µl)حجم تزريق * يي سطح زير پيك استاندارد داخلي به تنها

 

              Q PCB 29 

       × 100 =R 

   (ml)1                                                                           مقدار استاندارد داخلي در 

 

 : محاسبه كرده و ميانگين مي گيريم  را نيزPCB 198به همين روش بازده  استخراج 

 

 (µl)حجم نهايي  * (pg)مقدار استاندارد داخلي * يك استاندارد داخلي در نمونه سطح زير پ

Q PCB 198 =
 

 (µl)حجم تزريق * سطح زير پيك استاندارد داخلي به تنهايي 

 

           Q PCB 198 

       × 100 =R 

   (ml)1 مقدار استاندارد داخلي در                                                                           

 

       R PCB 29 + R PCB198 

R= 

                             2         

 تغليظ-

 را با گاز نيتروژن خشك و ميلي ليتر رسانده و سپس آن 10-15 نمونه را با روتاري اواپريتور به حجم 

لازم است روتاري اواپريتور با دور  . ي رسانيم ميلي ليتر ميكبه حجم ) 99/%9995(تميز با درجه خلوص 

r/min 90 دماي حمام بيش از  تنظيم شده وC˚ 30نباشد . 

زمانيكـه خـلأ    .  قدرت خلأ و دماي حمام دو عامل وابسته به يكديگر در روتاري اواپريتور مي باشند               : نكته

 )C˚40-35. (ضعيف باشد دماي حمام آب بايد افزايش يابد
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 جداسازي-  

به منظور حذف .  استفاده مي كنيم،كه به صورت زير آماده مي شود، ي جداسازي از ستون فلورسيلبرا

        هشت ساعت با هگزان و سپس هشت ساعت ديگر با متانول يا هر گونه آلودگي ابتدا فلورسيل را 

         سوكسله و در آون خشك) 1:1دي كلرومتان به نسبت: لوط هگزان ساعت مخ 8يا(دي كلرومتان 

سپس با آب مقطر .  مي كنيمساعت فعال 12 به مدت C˚130  با قرار دادن در آون فلورسيل را. مي كنيم

درصد وزني فلورسيل آن را غير فعال كرده در ظرف شيشه اي با در محكم ريخته و خوب نيم به مقدار 

 .اجازه مي دهيم يك شب بماند تا به تعادل برسد. تكان مي دهيم

 و شير تفلوني جهت كروماتوگرافي ستوني استفاده cm 1 ميلي ليتري با قطر 50ت شيشه اي از يك بور

 اجازه مي دهيم به تدريج ،گرم فلورسيل وزن كرده18. انتهاي ستون را با پشم شيشه پر مي كنيم. مي كنيم

مي كنيم گرم سولفات سديم بدون آب تميز شده بالاي ستون اضافه  1سپس. فلورسيل داخل ستون بنشيند

 .تا از سطح فلورسيل محافظت كند

نحوه . د از ستون خارج مي شوF1نمونه را روي سولفات سديم داخل بورت ريخته و در نهايت فراكسيون 

 : به شرح ذيل مي باشد F1جداسازي هر يك از فراكسيون 

 

F1   : 

سرعت عبور حلال بايد .  ميلي ليتر هگزان را داخل ستون مي ريزيم70،براي خارج كردن اين فراكسيون

 هگزان در بالاي ستون ميلي ليتر 1 تا نيم كه زماني .طوري باشد كه نه زياد پيوسته و نه خيلي كند باشد

 است كه شامل F1در طي اين مرحله ظرف زير ستون حاوي فراكسيون .  شير بورت را مي بنديم،است

OC ها مثل HCB) و ) كلرو بنزن هگزاPCB و  PP’,OP’-DDEدرين و هپتاكلر وآل و DDMU 

 )DDEمي باشد)  متابوليزه شده. 

 

 : آناليز -7

 

در ايـن  .   با ستون كاپيلاري  صورت مـي گيـرد  GC/ECDبوسيله دستگاهPCB  اندازه گيري تركيبات 

 . كرده و به دستگاه تزريق مي كنيم را تغليظ Clean up به دست آمده از مرحلهF1روش فراكسيون 

  . 

 :  به صورت زير مي باشد  Moopamورد استفاده جهت آناليز بر طبق روشبرنامه دمايي م
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Carrier gas : N2 

Detector = 300°
c 

Inj = 225°
c 

Intial temperature = 70°
c , hold 2 min 

Temperature program = 70c to 260 
°
c at 3 

°
c /min 

Final temperature 260°
c hold 10min 

 

 : محاسبات-8

 

 Qy = Quantity of compound Y in the sample  در نمونه تزريق شده  Yكيبمقدار تر

injected 

        QyBl = Quantity of compound Y in the در بلانكYمقدار احتمالي تركيب

procedural Blank 
 

 

          PAySampl. x  QStd  x  FVol            100 

Qy = --------------------------------------- x   --------------- 

                PAyStd  x  Vol.Inj.                % Recovery 

 

 [ C Y ] = ( Qy - QyBl. ) / Quantity Extracted 

 

Where :     

                                   PAySam.    = Peak Area of compound Y in the Sample 
          QStd           =  Quantity of Standard injected 

        FVol.           = Final Volume of the Extract 

in µl 
 PAyStd.      = Peak Area of Standard Y 

injected 

          Vol.Inj.        = Volume of Sample Injected in 

µl 
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 CY = Concentration of Compound Y in the Sample 

  

  :گزارش-8

 

 :موارد زير در گزارش ذكر شود 

  ارجاع به استاندارد بين المللي-

  مشخصات كامل نمونه-

  رقم اعشاردو   باPCBآناليز  نتيجه -

 طي مراحل آزمون  هر گونه مشكل و وضعيت خاص در -

 

 : مراجع و مستندات مرتبط -9

 

MOOPAM استاندارد 


